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NORMA VENEZOLANA PROYECTO
FUENTES ESTACIONARIAS COVENIN
DETERMINACION DEL RUIDO 1671-88
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1 NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 1432-82 Medidores de nivel de sonido. Especificaciones.

2 OBJETO Y CAMPO DE AFLICACION

Esta Norma Venezolana establece el método de ensayo para medir el ruido ambiental
proveniente de fuentes estacionarias,

3 DEFINICIUOMES

31 FUENTE ESTACIONARIA

Es cualquier fuente de ruide que por su naturaleza o disefo se encuentra temporal
o permanentemente ubicada en un sitio determinado.

3.2 SONIDD

Es una sensacién auditiva producida por una onda sonora debido a la variacidén
rapida de la presidn inducida por la vibracién de un objeto.

3.3 RUIDG

Es un sonido no deseado que por sus caracteristicas es susceptible de producir
dafio a la salud, al bienestar humano o al ambiente.

3.4 SONOMETRO 0 DECIBELIMETRO
Es un instrumento para medir la presién sonora cuyo valor se indica en decibeles.
3.5 PROTECTOR CONTRA VIENTD

Es un accesorioc que se adapta sobre el micrdfono del songmetro, para minimizar las
interferencias causadas por el viento, en las mediciones del sonido.

3.6 PRESION SONDRA

Es la diferencia entre la presidn atmosférica y la presién real, durante la
compresion que resulta de la onda sonora, se expresa en micro pascal.



3.7 DECIBEL (dB)

Es una unidad adimensional que se expresa como el logaritmo del cociente de 1la
presign sonora entre la presign de referencia. Fara mediciones de ruido en aire,
la presidn de referencia es de 20 micro pascal,

3.8 ESCALAS DE PONDERALION

Son filtros electrénicos gue poseen los sondmetros, que permiten ajustar
selectivamente los niveles de presién sonora dentro de unos limites establecidos
segun la percepcidn diferencial del oido humano. Estas pueden ser A, B, L, D o L vy
su seleccidn depende del tipo de andlisis que se realice.

¢

3.9 CALIBRADOR

Es un instrumento wutilizado para verificar la exactitud o fidelidad de 1a
respuesta del sonbdmetro mediante la medicisén de un ruido de nivel y frecuencia
conocedor, segun las especificaciones del fabricante.

3.10 NIVEL DE RUIDO

Es la medida relativa entre un ruido determinado y &l nivel de referencia de 20
micro Pascal, que es el minimo audible por el ser humano.

3.1 NIVEL DE RUIDO CONTINUO EQUIVALENTE (Leq)

Es el nivel de presiodn de sonido constante gue produciria la misma cantidad de
energia sonora gue el sonido fluctuante medido durante el mismo periodo de tiempo.

NOBTA 1:

El leq permite evaluar el nivel de peligro de ruidos fluctuantes.

3.12 NIVEL DE EXPOSICION SDNORA (SEL)

Es el nivel de presién de sonido el cual, si tuviera una duracién de 1| segundo,
produciria la misma cantidad de enegia acustica gue un evento sonoro de cierta
duracidn,

NOTR 23

El SEL permite comparar eventos de duracion distinta.

3.13 NIVEL DE RUIDO EXCEDIDO (Ln)

Es el nivel que se excede el n por ciento del periodo de medicidn & intervalos
constantes de tiempo o el n por ciento del total de las mediciones tomadas a
intervalos constantes de tiempo, segin se indica en el Anexo A.

3.14 RUIDO DE FONDO

Es el nivel que se excede al menps el 907 del periodo de medicién, no menor de 20
minutos.

a%]



3,185 ESPECTRO AUDIBLE

Es un intervalo de frecuencias audibles normalmente comprendido entre 20Hz vy
16 KHz,

3.16 BANDAS BCTAVAS

Es un intervalo de frecuencias del espectro audible agrupadas en ocho claces
representadas por la frecuencia central geométrica de cada clase, en cada banda la
frecuencia mds alta es el .doble de la mads baja.

J.17 RUIDO CONTINUO CONSTANTE

.
Es aquel «cuyos nivel es detectado en forma continua durante todo el pericdo de
medicién, y las diferencias entre los valores maximps y minimps no exceden a 6 dB.

3.18 RUIDO CONTINUO FLUCTUANTE

Ee aquel cuyo nivel es detectado en forma continua durante todo el pericdos de
medicion, pero presenta diferencias mayores de seis (&) dR entre 1los valores
miximos y minimos alcanzados.

3.19 RUIDO INTERMITENTE

Es agquel oque durante un segundo o mds, presenta caracteristicas estables o
fluctuantes, sequidas por interrupciones mayores o iguales a 0,5 s,

3.20 RUIDDS IMPULSIVDS

Son aquellos de corta duracion (menor de | segundo) con niveles de alta intensidad
gue aumentan y decaen rapidamente en menos de | sequndo, presentando diferencias
por encima de 35 dB entre los valores minimos y mdximos alcanzados.

4 EQUIPD E INSTRUMEMTIOS

4.1 SONOMETRD TIPO 0,1
1

6 23 que cumpla con los requisitos establecidos en la
Norma Venezolana COVENIN 3

2,

4

4,2 SONOMETRO DE PRECISION HASTA TIPD 2; para medir ruidos impulsivos, de
acuerdo a la Norma Venezolana COVENIN 1432 (opcional).

4.3 FROTECTOR CONTRA VIENTO
4.4 CALIBRADOR
4.5 ANALIZADOR DE BAMDAS OCTAVAS {opcional).

4.6 CRONOMETRO

(2]
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S.1 Cerca o alrededor del 4rea de ubicacién del micrafone, no deberan existir
»obstéculns que puedan influir en el resultado de la medicién. El operador deberé&

evitar cualguier situacién que pueda alterar el proceso de medicion 6 sus
resultados,

S.2 Cuando a juicio del eperador, el vientoe cause interferencia en el

micréfono, se coleocar& el protector de vientn., Si el viento causa ruido
perceptible en el ambiente, o estd lloviendo, deberd suspenderce la medicion.
-

5.3 Se identifican la o las fuentes de ruido a medir Yy las caracteristicas
aparentes del ruido.

3.4 Fara efectuar mediciones en recintos cerrados, se deherd cumplir lo
siguiente:

S.4.1 Cuando la fuente de ruido estd en el interior del recinto. Las mediciones

se realizardn en  forma normal, siguiendo el procedimiento indicado en el
capitulo 6,

5.4.2 Cuando la fuente de ruido estd en el exterior del recinte, las mediciones
ge efectuardn con las ventanas abiertas, sin obstdculos que puedan modificar el
resultado, tales como cortinas, persianas, plantas u otrosz objetos.

6  PROCEDIMIENTD

6.1 Se verifica si el sitio de prueba cumple con las condiciones del
capitulo 5.

6.2 Se pone en funcionamiento el sonémetro y se verifica gue sus baterias y las
del calibrador estén en condiciones adecuadas de uso.

6.3 Se espera que se estabilice el indicador del sondmetro, siguiendo las
especificaciones del fabricante,

6.4 Se calibra el sondmetro siguiendo el procedimiento indicado por el
fabricante. Se selecciona la escala de ponderacidn y el selector de respuesta
lenta, r&pida o de pico segin el tipo de ruido a medir.

6.5 Se coloca el sondmetro a una altura de 1,2 a 1,5 m sobre el nivel del suelo
y se mantiene a una distancia prudencial nominal de 50 cm del operador  para
reducir el efecto de las refleviones de su cuerpo, 8i el ruido proviene de una

fuente especifica, vy el micréfono es del tipo unidireccional para mediciones en
campo libre, se colocard dirigido perpendicular a l& direccidn en que se ubica la
fuente. 5i se utiliza un micrdfono omnidireccional para medicién en campo difuso,

se ctoloca en un Angulo entre 60'y 80°respecto a la direccidn predominante del
ruido,



Si existen paredes cercanas al sitio de medicién, la lectura se efectuard de 3 a 5
metros de distancia si es en el exterior; si se trata de un recinto cerrado, la
lectura se efectuard por 1o menos a 1 metro de cualguier pared.

8i las condiciones de ubicacidn no pueden cumplirse se hard la medicidn reportando
“las distancias y alturas respectivas,

b.6 Para determinar el ruido de fondo, se procederd scegin lo especificado
anteriormente, pero se eliminard el efecto de las fuentes estacionarias,
deteniendo su operacidn si esto fuera factible, o alejéndose en el mismo sector
por lec menos 100 metros o hasta que no se perciba el ruido en cuestidn y se
procederd a realizar las mediciones cada 10 sequndos durante un periodo total de
20 minutos, El periodo de medicién puede fraccionarse en intervalos més cortos,
tomando ,cada uno en sitios diferentes del mismo sector, pero con iguales
caracteristicas.

b.b.1 5i la diferencia entre el ruido de fondo v el ruido de la fuente a medir
es inferior a 10 db se deberd utilizar el grafico {.

NUMERO DE dBA SER 7
SUBSTRAIDOS A LA
LECTURA TOTAL ©

5 \

[y

[o] i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 dB
GRAFICO 1 DIFERENCIA ENTRE LA LECTURA TOTAL Y EL RUIDO DE FONDO

6.7 8i se trata de ruidos impulsives, la medicidn se realizard siguiendo el
procedimiento indicado en los puntos anteriores, utilizando sondmetros para
impulsos indicados en el punto 4.2,

6.8 Para realizar el an&lisis de frecuencia del ruido (opcional) se utiliza un
analizador de bandas de ancho de una octava, se selecciona la escala de
ponderacién lineal en respuesta rdpida y se procede a realizar las mediciones cada
10 segundos durante 5 minutos por cads octava. 5i les valores registrados en cada
banda son fluctuantes {(variaciones mayores a seis (4) d¢B) ee haran mediciones por
periodos mds largos, hasta de 20 minutos cada uno.

NOTA 3: Es recomendable colocar el sonometro ¢ el microfono en un tripode.

4 En el anexo B se indica un ejemplo de una medicion de niveles de ruido
se encuentran entre 75 y S50 dR.

w



7 EXPRESION DE LOS RESULTADOS

7.1 El ruldo proveniente de fuentes estacionarias puede expresarse en términos
de: o

7.1.1 Nivel de ruido continuo equivalente {(Leg).

7.1.2 Tipo de ruido.

7.1.3 Niveles de ruido excedidos.

7.1.4 v Niveles de ruido maximos.

7.1.5 81 se cuenta con equipos automdticos o semiautomdticos que permitan
calcular directamente otros indicadores de ruido, diferentes a los mencionados,
estos podran reportarse adicionalmente, ’

7.1.6 Niveles de ruido por bandas de ancho de una octava. :
7.2 CALCULOS

7.2.1 Fara calcular los niveéles de ruido excedidos, se ordenan las lecturas en
la hoja de datos y se procede segun se especifica en el Anexo A. Si el sonémetro
es automatico no hay necesidad de copiar los datos en la hoja sino que se

presentan directamente los valores obtenidos por el aparatao.

7.3. Para determinar el nivel de ruido continuo equivalente se utiliza 1la
siguiente ecuacidn:

n
L; /10
teg = 10 log | = Fj 0777
Donde:
Leg = Nivel de ruido continuoc egquivalente, expresado en decibel (dR) . <
F) = Fraccién del tiempo total de cada nivel de ruido, {adimenczional).
3 = Indicador de cada fraccidn considerada.
n = MNumero total de fracciones.
Ly = Nivel de ruido en cada fraccidn, expresado en decibel (dH).
{
7.4 Para determinxr los niveles de ruido por bandas de ancho de una pctava, =e

anctan las lecturas correspondientes a cada banda Yy se determinan el ruido

tontinue equivalente {(Leq) y el nivel de ruidoc excedidos segin los puntos 7.2.1" vy
7.2.2.



8 INFORME

El informe deber& contener camo minimo lo siﬁuiente:

8.1 Realizado segtn la Norma Venezolana COVENIN 1671,

8.2 Técnicos que realizaron las mediciones.

8.3 Clasificacién del ruido seguin la.presente norma.

8.4 Laracteristicas de operacidn de la fuente de ruido observada.

8.5 Tipps de fuentes de ruidos.

8.6 Descripcidn de los materiales usados en las construcciones y dimenciones de
éstas.
8.7 Fecha, lugar vy hora en gue se realizaron las mediciones.
8.8 Ubicacién espacial y direccional de los puntos de wmedicién respecto al
lugar.
8.9 Nivel de ruido de fondo (donde se pueda aplicar).
8.10 Registro de datos de las mediciones, cdlculo de los niveles de ruido de
interés y resultados obtenidos.
8.11 Eguipo de medida.
8.12 El equipo auxiliar y sus indicaciones de cperacion.
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TABLA DE DATOS FARA MUESTRED MANUAL

A.l En el eje de las abcisas de la tabla de datos se establece el intervalo de
valores obtenidos en las mediciones realizadas, segln se indica en la tabla de
datos.

R.Z Se determina el numero de lecturas a realizar (minimo 60 medidas en 10
minutogs), vy se procede a colecar una marca o sehal a intervalos de tiempo iguales
en la casilla correszpondiente a ese nivel de ruide, partiendo de la primera
tasilla y de izgquierda a derecha, cuantas veces sea leido ese nivel de ruido en el
sontmetro.

R.3 Una vez realizada todas lac mediciones se obtiene el total de ellas por cada
nivel de ruido y este valor se anota en la casilla No. 1, seguidamente, en la
casilla No. 2 se coloca el lote de medidas o ruido realizadas por encima de ese
nivel, mas las de ese nivel, v finalmente en la casilla de la columna No. 3, se
teloca la frecuencia relativa de cada nivel respecto al No. total, expresado en %.

A.4 Se leen directamente los L, , Leo + Lgo corresponderén a los niveles de ruido
cuyo porcentaje en la columna Ne. 3 coincidan con 10%, 50% y 90% respectivamente,



EJENMFLO:

Se tiene una situacidn donde se observa que el ruido se encuentra entre 75 y 50 dB
{R), por lo gue la abrisa deberd contener ece rango segun se indica en la tabla de
datos; seguidamente, se determina el ndmero de lecturas de niveles de ruido.,

e procede s anotar de izquierda a derecha con una marca partiendo de la primera
casilla cada ver que se lee un nivel de ruido en el sontmetro cada 10 segundos,
En este ejemplo se han leido cuatro veces 75 dE (A) por 1o que en la fila
correspondiente & este nivel deberdn aparecer cuatro marcas {ocurrencias).
Igualmente =i =& han hecho dos lecturas en 71 dE (A}, deberdn aparecer dos marcas
para este nivel. . .

Se coloca el total de marcas por cada nivel de ruido en la casilla de 1a columna
Mo. | correspondiente, v en la columna No. 2 el total de marcac por encima de este
nivel, finalmente en la casilla Mo. 3 el porcentaie gue ese nivel representa del
total de marcas del muestreo.

En el ejemplo ce han realizado cinco medidas de 74 dE (f) Yy cuatro medidas por
encima de ese nivel, por lo tanto para 74 dE {A) en la tabla, casilla No. | deber&
aparecer el namero S, v en la casilla No 2, &l numero 9, {es decir, 5 de ese nivel
mas 4 por encima de é&1),

Se leen directamente los Lio s Lgp + Lgo torresponderdn a los niveles de ruido cuyo
percentaje en la columna Mo. 3 coincidan con 10%, 50% y 904 respectivamente. En el
casoc citado se necesitard interpolar, puesto que los porcentaies mencionados se
encuentran a su ver entre dos porcentaies cada unc.
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