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NORMA YENEZOLANA COVENIN
MANGAS DIELECTRICAS DE GOMA 2166:1998
REQUISITOS (1™ Revision)
1 OBJETO 3.7 Probeta

Esta Norma Venezolana contempla las caracteristicas y
los requisitos minimos que deben cumplir las mangas
dieléctricas de goma, para proteccién de los trabajadores
que operan en instalaciones y/o con equipos energizados,
as{ como su mantenimiento y almacenamiento.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS
Esta Norma es completa.

3 DEFINICIONES

3.1 Mangas Dieléctricas

Es una manga fabricada de una sola pieza de goma (sin
costuras ni empates) que actia como aislante de
electricidad.

3.2 Ozono

Es una forma alotrépica muy activa del oxigeno, la cual
puede producirse por el efecto corona, formacién de
arco, o rayos ultravioleta.

3.3 Refuerzo del Hombro de la Manga

Es el borde enrollado mds préximo al hombro de una
manga aislante (Véase figura 1).

3.4 Refuerzo del Puiio de la Manga

Es el borde enrollado més pr6ximo a la mano (Véase
figura 1).

3.5 Maéaximo Voltaje de Trabajo

Es el voltaje mdximo que debe soportar una manga en
trabajos eléctricos.

3.6 Voltaje de Ensayo

Es el voltaje minimo exigido que debe soportar la manga
durante un perfodo de tiempo, sin presentar defectos y
cumplir con un requisito determinado.

Seccién o pieza extraida de una unidad para fines de
ensayo.

3.8 Accesorios

Son aditamentos de las mangas destinadas a mantenerlas
adheridas al cuerpo del trabajador que opere en
instalaciones y/o con equipos energizados.

3.9 Corriente de fuga:

Flujo eléctrico que logra pasar a través de un material al
probarse dieléctricamente y al que se le ha aplicado un
voltaje determinado. Se mide en miliamperios o
microamperios.

4 CLASIFICACION

4.1 De acuerdo a su resistencia al ozono

4.1.1 Tipo I, no resistente al ozono

4.1.2 Tipo II, resistente al ozono.

4.2 De acuerdo a su configuracién

4.2.1 Estilo A, disefio de ahusamiento recto (figura 1)
4.2.2 Estilo B, disefio de ahusamiento curvo (figura 2)
4.3 De acuerdo a sus caracteristicas eléctricas

43.1 Se designan 5 clases, de acuerdo a las
propiedades eléctricas indicadas en la Tabla 1.

4.4 De acuerdo a su tamaiio

44.1 Las mangas de acuerdo a su tamafio se
clasifican en:

4.4.1.1 Regular
4.4.1.2 Grande

4.4.1.3 Extra Grande



Tabla 1. Propiedades eléctricas

Clase de | Voltaje de ensayo | Voltaje de ensayo | Voltaje méximo de Corriente
manga en corriente en corriente trabajo en corriente | mdixima de fuga
alterna (C.A.) | continua (C.C.) (V) alterna (C.A.) (mA)
)

0 5000 20000 600 5

1 10000 40000 7500 7

2 20000 50000 17000 15

3 30000 60000 26500 24

4 40000 70000 36000 26

* El voltaje médximo de trabajo se fundamenta en la siguiente férmula:

Voltaje méximo de trabajo = (0,95 x voltaje de ensayo) - 2000 voltios
Vtmax = (0,95 x Vensayo) - 2000 V
Esta férmula no aplica para la clase cero (0)

Tabla 2. Espesor
Clases de Minimo Miximo
manga mm mm
0 0,61 1,02
1 0,76 1,52
2 1,27 2,54
3 1,80 292
4 2,54 3,56
Tabla 3 Dimensiones y Tolerancias
Dimensiones
Configuracién A i C D
mm mm mm mm
Ahusamiento Regular 667 394 286 140
recto (fig.1) Grande 724 432 327 175
Extra grande 762 483 337 175
Ahusamiento Regular 673 394 311 145
curvo (fig.2) Grande 705 406 327 175
Extra grande 749 445 327 178
Las tolerancias serdn como sigue:
A: + 13 mm. B: Longitud minima permisible ~ C: + 13 mm. D: + 6 mm
* A,B,C y D se refieren a las dimensiones indicadas en las  figuras 1y 2.

5 MATERIALES, DISENO Y FABRICACION
5.1 Materiales

5.1.1 La materia prima para la fabricacién de las
mangas del tipo I debe ser caucho de alta calidad (cis 1,4
poliisopreno) de origen natural o sintético o cualquier
otro material de similares caracteristicas aislantes y
mecdnicas.

5.1.2 El material de las mangas del tipo II debe ser de
cualquier elastémero o combinaciones de compuestos
elastoméricos.

5.2 Diseiio

5.2.1 Los orificios provistos en las mangas, a los
efectos de aditamentos de sujecién, deben tener un
didmetro nominal de 8 mm.



5.2.2 Los accesorios de sujecién son los arneses y
correas, los cuales deben fabricarse con material de
caracteristicas similares a las de las mangas, los botones
de fijacién de los arneses y correas son tuercas de
material aislante, con un tipo de rosca que no permita
que se suelten accidentalmente.

5.3 Fabricacién
5.3.1 Deben fabricarse por un proceso sin costuras.

5.3.2 Deben tener un acabado terso, liso y bordes
reforzados.

5.3.3 Deben estar libres de irregularidades fisicas,
como protuberancias o material extrafio incrustado, que
puedan detectarse mediante pruebas o inspecciones.

5.3.4 Deben fabricarse en dos colores contrastantes
para diferenciar la parte interna de la externa.

6 REQUISITOS
6.1 Dimensionales

6.1.1 Los espesores de las mangas deben estar dentro
de los limites especificados en la tabla 2, cuando se
someten al ensayo descrito en 9.1.

6.1.2 Las dimensiones para cada estilo y tamafio de
mangas deben estar dentro de los limites especificados
en la tabla 3 (Véase figuras 1y 2)

6.2 Eléctricos

6.2.1 El material de la manga debe resistir el voltaje de
ensayo para la prueba de corriente alterna 60 Hz y el
voltaje de ensayo para la prueba en corriente continua
especificado en la tabla 1, al ensayarlo segiin el método
establecido en el punto 9.2. Esta prueba debe realizarse
por muestreo al momento de su recepcién, cada seis (6)
meses para mangas de uso continuo y cada doce meses
para mangas de uso eventual o almacenadas (Norma BSI
697:1.986).

6.3 Fisicos y Mecinicos

6.3.1 El material de la manga debe ajustarse a los
requisitos fisicos y mecdnicos indicados en la tabla 4, al
someterlo a los ensayos especificados en dicha tabla.

Tabla 4 Requisitos fisicos y mecénicos

Propiedad Tipo 1 TipoII | Método de

ensayo

Resistencia a 17,2 10,3 Véase
la traccién punto
(Mpa) min. 9.3.1
Alargamiento 600 500 Véase
de rotura (%) punto
min. 9.3.1

6.3.2 Estiramiento: El estiramiento o extensién de la
muestra debe ser de 400% y al recuperarse en 10 min.
no debe exceder del 20%, cuando se ensaye segiin el
método descrito en 9.3.2.

6.3.3 La resistencia a la traccién y el porcentaje de
elongacién del material de fabricacién de la manga, una
vez sometida a la prueba de envejecimiento térmico
acelerado, debe ser mayor del 80% del valor original,
segiin el método establecido en el punto 9.3.3.

6.4 Resistencia al Ozono

6.4.1 El material de la manga tipo II no deben
presentar defectos visibles tales como fisuras, roturas,
picaduras o formaci6én de hoyuelos por causa del ozono,
al someterlo al ensayo especificado en el punto 9.4.

7 CUIDADO, USO Y ALMACENAMIENTO

7.1 Antes de usarlas se deben inspeccionar visnalmente
y verificar que estén limpias y secas.

7.2 Después de usarlas deben limpiarse perfectamente y
se deben guardar en posicién plana, en un bolso
protector; no deben enrollarse ni doblarse bajo ninguna
circunstancia.

7.3 Las mangas de ahusamiento recto deben usarse solo
en trabajos breves.

7.4 No deben plegarse para evitar someterlas a
tensiones y esfuerzos mec4nicos.

7.5 No deben guardarse volteadas (parte interior
expuesta).

7.6 Debe evitarse la exposicién a los rayos solares y a
las corrientes de aire caliente por perfodos prolongados.

7.7 Debe evitarse el contacto con aceites, pinturas,
kerosene, gasolina o 4cidos.

7.8 No deben colgarse en ninguna estructura.
8 INSPECCION Y RECEPCION
8.1 Lote

Es aquella cantidad determinada de unidades de mangas
dieléctricas con caracteristicas similares fabricadas bajo
condiciones de producci6n uniformes, que se someten a
inspeccién como un conjunto unitario.

8.2 Inspeccién Visual

8.2.1 Se realizard una inspeccién visual a todas las
mangas para verificar si cumplen con lo establecido en
el punto 4 de materiales, disefio y fabricaci6n,
rechazdndose aquellas mangas que no cumplan con los
mismos.



8.3 Muestreo

8.3.1 Salvo especificacién contraria en el pedido, la
recepcion se regird por los siguientes criterios:

a) El diez por ciento (10%) de las mangas del lote
presentado a recepci6én debe ser sometido a la prueba
no destructiva de voltaje de ensayo indicado en la
Tabla 1.

b) De este 10% debe tomarse una muestra para verificar
las siguientes caracteristicas:

- Materiales y fabricacién

- Forma

- Dimensiones

- Identificacién y Rotulacién

¢) Para la ejecucién de los ensayos indicados en el
punto 9, debe extraerse como muestra el 1% del lote,
con un minimo de dos pares de mangas. La mitad de
esta muestra debe someterse a los ensayos eléctricos
y mecdnicos. La otra mitad se debe destinar a las
pruebas de envejecimiento.

8.4 Criterios de aceptacion o rechazo
8.4.1 Verificaciones

Se debe rechazar el lote completo si una de las muestras
no satisface lo especificado en relaci6n al espesor o una
de las condiciones establecidas respecto al material,
forma, dimensiones y marcas.

8.4.2 Ensayos mecénicos

Se debe rechazar el lote completo, si mas del 10% de las
mangas probadas fallan.

8.4.3 Ensayos eléctricos

Se debe rechazar toda manga que no satisfaga la prueba
de voltaje de ensayo. Se debe rechazar el lote completo
de mangas, suspendiendo el ensayo, si el 5% de las
mangas no satisfacen el citado ensayo.

8.4.4 Ensayo de envejecimiento

Se debe rechazar el lote completo, si mas del 10% de las
mangas probadas fallan.

8.5 Mangas rechazadas

Toda manga perteneciente a un lote debe marcarse en
forma indeleble, de manera que quede constancia de tal
hecho. Las muestras que sean rechazadas deben
destruirse.

9 METODO DE ENSAYO
9.1 Ensayo dimensional
9.1.1 Equipo

Tornillo micrométrico, graduado con una apreciacién de
0,02 mm y capaz de ejercer una fuerza de 0,02 Mpa (0,2
Kg-flcm?).

9.1.2 Procedimiento

9.1.2.1 Se toma la muestra de ensayo, la cual consiste
en una manga dieléctrica, y se mide el espesor en cinco
0 mas puntos, todas estas mediciones deben cumplir con
los requisitos establecidos en el punto 6.1.1.

9.1.2.2 Se miden las dimensiones AB,C y D de la
manga en una posicién de reposo (Véase figuras 1 y 2).
Estas dimensiones debe cumplir con los requisitos
establecidos en el punto 6.1.2.

9.1.3 Reporte de ensayo
El informe debe contener lo siguiente:

a) Norma Venezolana COVENIN bajo la cual se
realizé el ensayo.

b) Fecha de realizacién del ensayo.
¢) Nombre y firma del técnico que realiz6 el ensayo.
d) Resultados obtenidos durante el ensayo.

e) Cualquier eventualidad o anormalidad que se
presente durante la realizacién del ensayo y que
pudo afectar la realizacién del mismo.

f) Si cumple con los requisitos exigidos de la norma
bajo la cual se realiz6 el ensayo.

9.2 Ensayos Eléctricos
9.2.1 Equipo e instrumentos

a) Una fuente de corriente alterna o de corriente
continua capaz de suministrar el voltaje requerido.

b) Voltimetro calibrado.

¢) Miliamperimetro calibrado.
d) Un recipiente con agua

e) Pinzas aislantes

f) Electrodos

g) Cron6metro



9.2.2 Condiciones de Ensayo
El ensayo se debe realizar a temperatura ambiente.
9.2.3 Procedimiento

1. La eleccién del tipo de corriente, alterna o continua,
se debe hacer previo acuerdo entre el fabricante y el
cliente. Para los ensayos de muestreo las mangas
deben prepararse para la absorci6n de humedad
mediante inmersién en agua durante un lapso de
16 h.

2. Para los ensayos eléctricos se debe utilizar una
fuente de tensién capaz de suministrar a la muestra
una tensién progresivamente variable y sin umbral.
Se debe utilizar un dispositivo de regulacién
motorizado que permita aumentar paulatinamente la
tensién durante el ensayo, el mismo debe estar
protegido por un dispositivo de corte automético,
para interrumpir rdpidamente la corriente de ensayo
en caso de falla en la muestra examinada o en caso
de cortocircuito.

3. La figura 3 muestra la disposicién de los equipos e
instrumentos en los ensayos eléctricos.

9.2.3.1 Ensayo de corriente alterna,

9.2.3.1.1 Se lava la manga con el detergente
recomendado por el fabricante, y se seca completamente.

9.2.3.1.2 El puiio de la manga se dobla hacia adentro
hasta que coincida con la parte inferior del hombro de la
manga.

9.2.3.1.3 Se sumerge la manga en el recipiente con
agua, dejando un espacio libre entre el borde de la
manga y el nivel de agua, tal como y se muestra en la
Figura 3. Los valores correspondientes se presentan a
continuacién, en la Tabla 5.

9.2.3.1.4 La manga se mantiene en esta posicién,
sujetdndola a un soporte mediante las pinzas aislantes.

9.2.3.1.5 El electrodo se introduce en el espacio abierto
(la longitud del electrodo no debe exceder 1 m y el 4rea
donde se introduce no debe ser menor de 21,15 mm?). Se
afiade agua a este espacio abierto, hasta la parte inferior
del hombro de 1a manga.

Tabla 5 - Distancia borde de la manga y nivel de agua

Clase de | Corriente alterna | Corriente continua
manga | Ensayo | Ruptura | Ensayo | Ruptura

mm mm mm mm

0 38 38 38 5

1 38 64 51 102

2 64 76 76 127

3 89 102 102 152

4 127 105 153 178

9.2.3.1.6 Se aplica la tensién desde cero hasta el valor
indicado en la Tabla 1 (segin la clase de manga). El
incremento debe ser a raz6n de 1 kV/s.

9.2.3.1.7 Se mantiene la tensién de ensayo indicada en
la tabla 1, durante 3 minutos y se observa que cumpla
con los requisitos establecidos en dicha tabla.

9.2.3.1.8 Sereduce el voltaje gradualmente a cero.
9.2.4 Ensayo de corriente continua.

El ensayo de corriente continua se debe realizar de la
misma forma que el de corriente alterna, excepto que el
voltaje debe incrementarse a razén de 3 kV/s.

9.2.4.1 Informe

Debe elaborarse un informe que cumpla con lo
especificado en 9.1.3.

9.3 Ensayos mecénicos

9.3.1 Resistencia a la traccibn y porcentaje de
elongaci6én

9.3.1.1 Equipo e instrumentos

a) Un dispositivo capaz de producir velocidad
constante al movimiento de las mordazas

b) Una escala indicadora de carga con una tolerancia
de £ 1%. El valor de la carga de ruptura no debe ser
mayor del 85%, ni menor del 15% del méximo de la
escala.

¢) Una escala graduada que permita medir el
alargamiento.

d) Un indicador automdtico de carga de ruptura.

e) Un tornillo micrométrico con una apreciacién de
0,05 mm.

9.3.1.2 Preparaci6n y conservacién de las muestras
para el ensayo

9.3.1.2.1 Someter la muestra a una temperatura de
(20£2) °C durante 12 h.

9.3.1.2.2 La muestra de ensayo consiste en cuatro
porciones de material de la manga, las cuales deben
tener la forma y proporciones especificadas en la figura
4 (dos de ellas deben cumplir lo especificado en la figura
4a, y dos con lo especificado en la figura 4b). El espesor
no debe tener una discrepancia mayor de + 2%.

9.3.1.23 Si las muestras no pueden ensayarse
inmediatamente después de ser cortadas, marcadas y
medidas, deben permanecer a una temperatura de (20
2) °C hasta la realizaci6n del ensayo.



9.3.1.3 Condiciones de ensayo

El ensayo se debe realizar a una temperatura de (20 +
2)°C. La velocidad del movimiento de las mordazas debe
estar comprendida entre 450 mm/min a 510 mm/min.

9.3.1.4 Procedimiento

9.3.1.4.1 Se colocan las mordazas al comienzo de la
prueba de tal forma que la distancia entre sus centros sea
de 750 mm.

9.3.1.4.2 Se monta la muestra entre las mordazas y se
le aplica una carga, aumentdndola gradualmente hasta
alcanzar la carga de ruptura midiendo continuamente la
longitud de la muestra.

9.3.1.4.3 Se registran las cargas de ruptura y las
méximas longitudes alcanzadas antes de romperse.

9.3.1.5 Expresién y evaluacién de resultados

a) La resistencia a la tracci6n se calcula por medio
de la siguiente ecuacion:

Cr
= r
Donde:
R es la resistencia promedio a la traccién, en kg-
f/cm?
Cr es la carga de ruptura, en kg-f
Ap es el drea promedio de las dreas de secci6n

original, en cm?

Se descartan las muestras que den la mayor y menor
tensién

b) El porcentaje de elongacién se calcula por
medio de la siguiente ecuacién:
L1- L0

E= x 100
Donde:
E " es el porcentaje de elongacién, adimensional
L1 es la longitud final, en cm
LO es la longitud original, en cm

Los resultados obtenidos deben cumplir con lo
establecido en 63.3.

9.3.1.6 Informe

Debe cumplir con lo especificado en 9.1.3.

9.3.2 Alargamiento permanente
9.3.2.1 Equipo e instrumentos

Se utiliza el equipo e instrumentos similares a los
especificados en 9.3.1.1.

9.3.2.2 Preparacién y conservacién de las muestras
para ensayo (Véase 9.3.1.2).

La muestra de ensayo consiste en cuatro porciones de
material de la manga, las cuales deben tener la forma y
las dimensiones especificadas en la figura 4.

9.3.2.3 Condiciones de ensayo

El ensayo se realiza a la temperatura de (20 = 2) °C. La
velocidad de movimiento de las mordazas debe estar
comprendida entre 2 mm/s y 10 mm/s.

9.3.2.4 Procedimiento

9.3.2.4.1 Se coloca la muestra entre las mordazas y se
estira hasta un 400% de la longitud de ensayo, en un
tiempo de (20 £ 5) s y se mantiene en esta posicién
durante 10 min.

9.3.2.4.2 Se libera la muestra de la elongacién anterior
a una velocidad similar a la del estiramiento, dejdndose
recuperar la muestra por 10 min. Se mide el incremento
de longitud.

9.3.2.5 Expresion de resultados

El alargamiento permanente se representa por el
incremento de la distancia con respecto a la longitud
original del guante expresado en porcentaje.

L2-L0
= x 100

L1-L
Donde:
AP es el alargamiento permanente
LO es la longitud inicial antes de su extensién
L1 es la longitud después de su extensi6n
L2 es la longitud después de su recuperaci6n

9.3.2.6 Informe

Debe cumplir con lo especificado en 9.1.3.
9.3.3 Envejecimiento acelerado

9.3.3.1 Equipo e instrumento

9.3.3.1.1 Un recipiente térmico cuya capacidad sea tal
que permita una circulacién de aire que asegure su
renovacién de 3 a 10 veces por hora, el drea interna del
recipiente debe ser tal que la muestra no ocupe un



volumen mayor del 10% de su espacio libre y la muestra
no debe estar en contacto con sus paredes.

9.3.3.1.2 Un termémetro

9.3.3.2 Preparaci6n y conservacién de las muestras
Debe cumplir con lo especificado en 9.3.1.2.

9.3.3.3 Procedimiento

9.3.3.3.1 Se precalientan las muestras mediante una
corriente de aire controlada termostdticamente para
mantenerla a una temperatura de (70 £ 1) °C.

9.3.3.3.2 Se coloca el term6émetro en el centro de la
muestra de manera que indique la temperatura de
envejecimiento.

9.3.3.3.3 Después de precalentar las muestras, se
colocan dentro del recipiente térmico, libre de tensiones
y expuestas al aire en todos los sentidos, por un periodo
continuo de 7 dfas.

Las muestras no deben exponerse a la luz. El suministro
de aire debe ser de una forma lenta, asegurdndose que la
temperatura del mismo sea igual a la del recipiente
térmico al ponerse en contacto con las muestras.

9.3.3.3.4 Se sacan las muestras del recipiente térmico y
se dejan reposar por 16 h.

9.3.3.3.5 Se aplican los ensayos descritos en 9.3.1 y
9.2. En el recipiente térmico solo debe ensayarse un tipo
de material a la vez.

9.3.3.4 Expresi6n de resultados

La resistencia a la tracci6n y el porcentaje de elongacién
se calculan segin lo especificado en 9.3.1.5, y los
ensayos dieléctricos deben cumplir con lo especificado
en las Tabla 1.

9.3.3.5 Informe

Debe cumplir con lo especificado en 9.1.3.

9.4 Ensayo de resistencia al ozono

9.4.1 Equipo e instrumentos

a) Una fuente de corriente alterna de voltaje 60 Hz.

b) Un transformador que garantice el voltaje necesario
para el ensayo.

¢) Un tubo metdlico de 25 mm de didmetro por 1000
mm de longitud.

d) Soportes de montajes
¢) Undispositivo protector de sobre corriente

f) Unaldmina de aluminio plana (Véase figura 5)

9.4.2 Preparacion y conservacién de la muestra para
ensayo

De la muestra de ensayo se extrae una manga, la cual se
coloca horizontalmente sobre una superficie plana
durante un tiempo de 24 h.

9.4.3 Condiciones del ensayo

El ensayo debe realizarse a una temperatura de
(25+2)°C.

9.4.4 Procedimiento

9.4.4.1 Se enrolla la muestra sobre un tubo metélico de
25 mm de didmetro, con suficiente longitud adicional,
para colocar los soportes de montaje.

9.4.4.2 Se conecta a tierra uno de los extremos del tubo
metélico por medio de un conductor.

9.4.4.3 Se sujetan los extremos libres de la muestra
debajo del tubo de modo que se establezca un contacto,
entre la muestra y el tubo en la mitad superior de la
superficie del electrodo.

9.4.4.4 Sobre la muestra envuelta se coloca una l4mina
de aluminio plana de aproximadamente 50 mm x 100
mm, segin 9.4.4.1 y 9.4.4.3, para proporcionar una
distancia adecuada de separacién entre la 1dmina y el
tubo metdlico e impedir fuga de corriente. (Véase
figura 5).

9.4.4.4.1 Se conecta uno de los electrodos a la hoja de
aluminio (Véase figura 5).

9.4.5 Con la fuente de alta tensién de 60 Hz, se aplica
voltaje hasta alcanzar 15 kV, para energizar ambos
electrodos, el tubo metdlico y la l4mina de aluminio; se
debe mantener los 15 kV por un periodo de exposicién
de una (1) h.

9.4.6 Resultados

Deben cumplir con los requisitos indicados en 6.4.1.
9.4.7 Informe

Debe cumplir con lo especificado en 9.1.3.

10 MARCACION, ROTULACION Y EMBALAJE
10.1 Todas las mangas dieléctricas deben estar
marcadas de forma legible y permanente con la siguiente
informaci6n:

a) Nombre del fabricante y marcas registradas

b) Hecho en Venezuela o pais de origen

¢) Nombre y direccion del responsable de la

comercializacién del producto (representante,
vendedor o importador).



d) Tallay brazo (derecho o izquierdo)

¢) Fecha de fabricacion de la manga

f) Clase de manga

g) Tipo de manga de acuerdo a su clasificacién
h) Maiximo potencial de trabajo

10.2 Cada par de mangas debe separarse una de la otra
con papel o cartén adecuado, embalarse en cajas de
cartén y almacenarse en posicién plana.

10.3 Cada par de mangas debe ir acompafiado con
instrucciones escritas en espafiol para el uso adecuado,
asf como para la inspecci6n, mantenimiento y limpieza.

Cada lote de mangas dieléctricas debe estar acompafiado
de su certificado de pruebas.
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Figura 1. Manga de ahusamiento recto - Estilo A

Figura 2. Manga de ahusamiento curvo - Estilo B
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